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@ Verfahren zur Ansteuerung eines analogen Bauteils 
(57) Ein Verfahren zur Ansteuerung eines analogen Bauteils 

mittels von einer digitalen Schaltung ausgegebener Si- 

gnale ist dadurch gekennzeichnet, da& die Lange und/ 

oder die zeitliche Abfolge der von der digitalen Schaltung 

ausgegebenen Signale ein Mafc fur die dem analogen 

Bauteit zuzufuhrenden analogen Signale sind. 
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Bosch re i bung 

Die Lrlindung beiriiVi ein Verfahren /.ur Ansteuerung ei- 
nes analogcn Bauieils miltcls von einer digiialcn Schaltung 
ausgegehener Signale. 

Soil einiger Zeil sincl ana logo Ansieuersysteme bekannt, 
bei denon analoge Bauleile durch analoge Signale, d. h. ana- 
lone Spannungcn oder Slrome angesieucrl worden. 

Uni analoge Bauicile auch von digiialcn Rechnersyste- 
nien, speiohorprograiuiiiierbaron Stcuorungon u. dgl. an/.u- 
sieuern zu konnen, bedarf os einer Umwandlung digiialer 
Siiinaie in analoge Signale, welehe boi aus do in Stand dor 
Technik bekannien Verfahren durch Digilai-Analog-Wand- 
ler-Bausleine vorgenonunen werden. Bekannie digiiale An- 
sieuersysteme sind beispiolsweise 4- bis 12-Bit-Syslenie, 
die 4 bis 12 Leitungcn z.u/.uglich einer Nullcitung crfordern. 
oder Bus-Sysieme. z. B. [morbus, Prolibus, A-Bus u. dgl, 

Derartige Verfahren crfordern aufwendige. pi at /.intensive 
und let/.iendlich auch leure Umsel/.crsysienie in Lorm von 
Digital-Analog-Wandlern. Daruber hinaus verlauft die Da- 
tenubertragung nicht iinmer storungsfrei. 

Aufgabe tier Erlindung ist es. ein Verfahren /.ur Ansteue- 
rune eines analogen Bauieils miilels von einer digiialcn 
Schaltung ausgegebener Signale derart zu verbessern, daB 
mil moiilichst geringem tcehnischem Aufwand, insbeson- 
dere mh moglichst wenig Leitungcn und Bauteilen. cine op- 
limale und storunabhangige Ansteuerung des analogen Bau- 
ieils en nog lie hi wird. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs be- 
schriebenen Art erlindungsgeniaB dadurch gelost. daB die 
Liinge und/oder /.eilliche Abfolge der von der digiialcn 
Schaltung ausgegebenon Signale ein MaB fiir das dem ana- 
logen Bauieil /uzuttihrendc analoge Signal sind. 

Durch Vorwendung der Liingo und/oder der /.eit lichen 
Abfolge der von der digiialen Schaltung ausgegebenen Si- 
gnale als MaB fur das dem analogen Bauieil zuzufuhrende 
analoge Signal wird auf besonders vorteilhafte Weise er- 
moglfchl. daB Daten, die sendeseitig digital gesendet und 
empfannsseitig analog umgewandeli werden, mil einem mi- 
ni maien Aufwand von nicht abgesohirmten Leitungen prak- 
lisch storungsfrei uberiragen werden konnen. 

Was die Ubertragung dor Daten bet ri 111. so sind hier rein 
prin/ipieli die unterschiedlichsten Austuhrungsformcn. 
welche die Lange-und/oder die /.eilliche Abfolge der digiia- 
lcn Signale verandern. mdglieh. 

Mine vorteilhafte Ausfuhrungsform sieht vor. daB die Si- 
gnale it n Pulsweiienmodulai ions verfahren iibertragen wer- 
den. 

Bei oinoranderen vorieilhallen Ausfuhrungsform ist vor- 
iiesehen. daB die Signale im Puls/.eit modulations verfahren 
uberiragen werden. 

Bei einer drinen sehr vorieilhallen Ausfuhrungsform ist 
vorgesehen. daB die Daien im Pulscodcniodulai ions verfah- 
ren uberiragen werden. 

Vor/.u us weise werden die Signale auf einer Zwei-Drahi- 
Lei lung uberiragen. 

Wei to re Vorteile und Merkmale der Lrlindung sind (ic- 
gensiand der naehfolgendcn Bosch rei bung sowic der zeich- 
nerischen Darstellung einiger Ausfiihrungsbeispiele. 

Fn der /eichnung /eigen: 

Fig. 1 schomaiisch cine Ausfuhrungsform des erlindungs- 
iiomaBon Verfahrens /.ur St cue rung oinos analogen BauteiK 
miilels oines PulsweiteniiKxiu I at ions verfahrens: 

Fig. 2 das Uhoriragungsverhalten iiber dor /oil des in Fig. 
1 dargesiellien Verfahrens: 

Fig. 3 eine andcre Ausfuhrungsform des eriindungsgonui- 
Bon Verfahrens /ur Ansteuerung eines analogen BauteiK 
miilels eines Pulszeiliiiodulai ions verfahrens: 
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Fig. 4 das t JbertragungsverhaUen iiber der /eit bei dem in 
Fig. 3 dargestcllicn Verfahren: 

Fig. 5 eine Ausfuhrungsform oines IX'codors. der bei dem 
in Fig. 3 dargesiellien Verfahren /urn Linsat/. kommen 
5 kann: 

Fig. 6 eine weitere Ausfuhrungsform des erlindungsge- 
i nation Verfahrens /.ur Ansteuerung eines analogen Bauieils 
miilels eines Pu Iscode n todu I a l ion s ve r fa h re n s : 

Fig. 7 das Uberiragungsverhallon iiber der Zeil bei dem in 
to Fig. 6 dargost elite n Verfahren und 

Fig. 8 ein Ausfuhrungsbeisptel eines Decoders, der boi 
dem in Fig. 6 dargesiellien Verfahren /.um Hinsaiz kommen 
kann. 

Line Ausfuhrungsform eines Verfahrens zur Ansteuerung 
15 eines analogen Bauieils wird nachfolgcnd anhand der in Fig. 
1 dargesteUten Schahung und des in Fig. 2 dargcstclUen 
t'jbertragungsvcrhaltens iiber der Zeil beschrieben. 

Wie aus Fig. 1 hervorgehi, ist beispiclsweise als Sender 
eine speic her prog ran miierbarc Schahung SPS 10 vorgose- 
hen. weiche ein Proportional vend I mil integrierter Lleklro- 
nik. ein sogenannies Sensorventil 20, als Lmptanger iiber 
cine Zwei-Draht-Leilung 30 ansleueri. 

Die speicherprogrammierbare Schaltung SPS 10 weisi ci- 
nen digiialcn Ausgang auf, an dem ein pulsweitenmodulier- 
25 tes Signal PWM erz.eugl und ausgegeben wird. Das pulswei- 
tenmoduiierie Signal PWM gelangt uber die Zwei-Draht- 
TxMiung 30 zu dem Sensorventil 20. Hs wird don /.unaehst in 
einem Schaltungsteil 21 stabilisierl und durchliiuft sodarm 
einen TiefpaB 22. weleher ein Signal W ausgibi. 
M) Das Ubertragungsverhalten ist in Fig. 2 dargesiellt. Im 
oberon Schaubild ist das Ausgangssignal der spoicherpro- 
grammierbaren Schaltung SBS 10 uber der Zeil dargestelli, 
das aus einer Folge von pulsweitcnmodulierten Signalen be- 
sleht. Aufgrund von Ubertragungsvcrluslcn u. dgl. 
.*S schwankt die Amplitude dieses pulsweilenmodulicrton Si- 
gnals UL, wie es in Fig. 2b dargesiellt ist. Dabei ist zu bc- 
merken. dati die Zwei-Draht-Leilung 30 keinerlci Abschir- 
mung o. dgl. auf weisi . Die Verluste des Signals boeinllussen 
das Oberiragungsverhalton jedoch in kei nor Weise. wie wei- 
40 tor union naher erlautert wird. 

Das Signal UL wird sodann dem Sensorventil 20 zuge- 
fiihrl. in dessen Schaltungsteil 21 es /.unaehst stabilisierl 
wird (Signal UB vgl. Fig/2c). Nach Durchlaufon des Tief- 
passes 22 wird aus dein pulsweitcnmodulierten Digit alsi- 
45 gnal UB das analoge Signal W, welches dirckl der Ansteue- 
rung des Proportional vent i Is dient (Fig. 2d). 

Lin andores Ausfiihrungsbeispiel des Verfahrens /.ur An- 
steuerung oines analogen Signals wird nachfolgcnd anhand 
dor Fig. 3. 4 und 5 beschrieben. Wie in Fig. 3 dargesiellt, 
50 dionl als Sender ebenfalls wiedorum cine speicherprogram- 
mierbare Schahung 10. die uber die Zwei-Draht-Loiuing 30 
' Signale einem Sensorventil 20 zufuhri. Das Sensorveniil 20 
umfaBi einen Decoder 23. dor schomaiisch in Fig. 5 dargo- 
stolli ist. Im Gegensaiz /.u dem oben boschriobenen IJbonra- 
55 gungsvorfahron wird hier jedoch ein Pulszeiimodulations- 
verllihron vorwondei. Das Puls/cilcodediagranmt PZM am 
Ausgang der speicherprogrammierbarcn Schahung SPS 10 
wird sofiwaromaBig orsiellt und gelangt iiber die Zwoi- 
Drahi-Lcitung 30 /.um Sensorventil 20. Lin Puls/.eilcodedia- 
^> unmun 1V.M ist beispiolsweise in Fig. 4a dargesiellt. Der in 
dem Scn^M-vcniil 20 angoordnoie Decovler 23 verwandoh 
.Ii.ma Piilx/oiicodediagraniiu in das in Fig. 4b dargesiellto 
^i-jtuil VV. das dem PZM-Protokoll aquivalent ist. 
1 - j^viiiclu beispiolsweise durch den in Fig. 5 dargesiolt- 
; Vc.-dcr 23 auf folgende Weise. L!ino positive L'lanke 
^ ■/! ^nicn /abler /.unaehst auf Null. Nach dem Riickset/en 
.1^ / .hlcrs wird dem /abler ein Zahhakl iiber ein 'lor so 
!.tiii:e /uiicfiihrt. bis die Puls/eit wieder auf Null springi. In- 
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ncrhalb dieser '/eii /.UhH dor /abler koniinuierhch hoch. 
Beim Riiekspruna cios liingangssignals IJU von heispicls- 
weise 1 nach O, wird dcr /ahlersiand von cincm Digiial- 
Analog-Wandlercingelcscn, wclcherdas Ausgangssianal W 

er/.euai. . 

rinc wciicrc Ausfuhrungsform cinos Verlahrens /.ur An- 
sieueruna eines analogon Bauicils mittcls cincr digiialen 
Schaliuna isi in den Fig. 6. 7 und S dargestelh. Dicso Aus- 
fuhrunasforni unierscheidct sich von don beiden oben dar- 
oesielhen dadurch, daB cin Pulscodcmodulationsverlahren ■« 
/ur Ansieueruna des analogon Bauicils. in. vorhogondon 
Falle wiedcrum oin Sonsorvontil 20. durch die speioherpro- 
orainnuorbaro Schallung 10 ubor die /wei-Draht-Lciiung 30 
verwendei wird, Kin Pulscodesignal PCM am Ausgang dor 
speichcrproeraniiiiicrbarenSchahungSPS 10. das sotlware- i> 
maBia erstcTlt wird. besiehl aus cincr An/.ahl von Impulsen 
in cincr delinierien /oil. Die An/ahi dcr Impulse dehmert 
das MaB des um/.uwandelnden analogon Signals W. ITier/.u 
wcrdon die Impulse in cincm Decoder 24, dcr Toil des Sen- 
sorventits 20 isl. in cin analogos Ausgangssignal, W umgc- 20 

wandeti. . . 

iMn Ausfuhrunesbeispiel cincs solchcn Decoders 24 ist in 
Fig 8 dareesielU.Vie aus Fig. 8 hervorgeht. set/J eine posi- 
live Hanke des Sicnals cinen /ahlcr auf Null. Die ankom- 
menden cin/.elncn Impulse werden durch den /abler go- 2> 
/ahli. bis die Ict/ic Impulsllankc, d. h. oin Sprung aut Null, 
den /abler stoppi und cinen Digiial-Analog-Wandlcr Irci- 
sehaliei. dcr das Ausgangssignal W ausgibt. 

Samitiche dcr oben genannien Ausfuhrungslormen des 
Verfahrens /ur Ansleucrung eines analogcn Bauicils miuels .«) 
diaitaler Sianale haben den aroBen Voneil. daB sic gegen- 
liber leilunasbedingion liinllussen sehr storsicher sind. so 
daB die /wci-Drahi-Leiiung 30 niehl abgeschinui sein muB 
und auch Spannunasverlusie auf langen I.ciiungcn praklisch 
bedeuiuneslos sind. Insbesonderc konncn /.urn Genencren .o 
analoaer Spannuneen Schaliungsieile. die bei den aus dem 
Stand" der Technik bekannten Schaliungcn und Verlahren 
Teil dcr spcicherprogrammierbaren Sleuerung sind. voll- 
siiindig eni fallen. 
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I. Verlahren /.ur Ansleucrung cincs analogcn Bauicils 
(20) miuels von cincr digiialcn Schallung (10) ausge- 
aebener Sianale. dadurch gekenn/XMchnct. daB die 45 
Liinge und/oder die zeilliche Abfolge dcr von dcr digi- 
talcn Schaliuna ( 10) ausgegebenen Signalc cin MaB fur 
die dem analogcn Bauieil (20) /u/.ufuhrenden analogcn 

Sianale sind. . 
2/ Verlahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn/.eich- N) 
nei. daB die Signalc im Pulsweitenmodulaiionsverfuh- 
ren ubertragen wcrdon. 

1 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gckcnn/.oich- 
net. daB die Sianale im Puls/.cit modulations verfahren 
ubcriraacn werden. "° 
4 Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn/.cieh- 
nci. daB die Signale im Pulscodemodulaiionsvcrfahrcn 
ubcriraacn werden. 

5. Verfahren nach cincm dor Anspruche 1 bis 4. da- 
durch aokenn/eichnei. daB die Signale auf cincr /wci- 
Drahi-I.eiuing ubertragen werden. 

6. Vorfahren nach cincm dcr voransichcnden Ansprii- 
chc. dadurch gekenn/eiehnei. daB die Signalc in dem 
analogcn Baulcil in Analogsignalc umgcwandcll wor- 
den. 
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